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Differentialgleichungen
oder

wie beschreibt man
Veränderung



  

Differentialgleichungen

● DGL erster Ordnung

● DGL zweiter Ordnung

● DGL n-ter Ordnung



  

Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall

Anzahl Atomkerne/Stoffmenge

Zerfallskonstante

...
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● Radioaktiver Zerfall
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Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall
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Setze



  

Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall
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Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall



 

Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall



  

Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall
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Allgemeine Lösung



  

Radioaktiver Zerfall

● Radioaktiver Zerfall

● Anfangswert:

Allgemeine Lösung

Anfangs-Stoffmenge

Anfangs-Zeit



  

Anfangswertproblem

● DGL + Anfangswert

● DGL zweiter Ordnung + Anfangswert

● DGL n-ter Ordnung

...



Logistische Differentialgleichung

● Populationswachstum

... Geburtsrate

... Sterberate

... Population

?



Logistische Differentialgleichung

● Populationswachstum

... Geburtsrate

... Sterberate

... Population



Logistische Differentialgleichung

● Populationswachstum

... Geburtsrate

... Sterberate

... Population



Euler Verfahren: Explizit

● Radioaktiver Zerfall



Euler Verfahren: Implizit

● Radioaktiver Zerfall



Modifiziertes Euler Verfahren

● Radioaktiver Zerfall



Implizite Mittelpunkts-Regel

● Radioaktiver Zerfall



  

Projekt 2

● Loese                       mit

bis 
● Verwende: explizites & implizites Euler Verfahren

● Vergleiche mit der exakten Loesung:

● Untersuche den Fehler                              als 
Funktion der Schrittweite



  

Projekt 2+

● Loese                       mit

bis 
● Verwende: modifiziertes Euler-Verfahren und

                  implizite Mittelpunkts-Regel
● Vergleiche mit der exakten Loesung:

● Untersuche den Fehler                              als 
Funktion der Schrittweite



 

Projekt 2
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Projekt 3

● Logistische Diff.-Gleichung
mit

● Verwende: explizites Euler Verfahren und
modifiziertes Euler-Verfahren

● Vergleiche mit der exakten Loesung:

● Untersuche den Fehler                              als 
Funktion der Schrittweite



  

Projekt 3+

● Logistische Diff.-Gleichung
mit

● Verwende: implizites Euler Verfahren und
implizite Mittelpunkts-Regel

● Vergleiche mit der exakten Loesung:

● Untersuche den Fehler                              als 
Funktion der Schrittweite
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