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| Korollar 1.4.5.D (Existenz von Lésungen eines linearen Gleichungssystems).
/ 1‘ . < 0 % 0 \ Falls Rang(A) = m fur A € R"™", n € N, dann hat das lineare Gleichungssystem Ax = b
fir jeden Rechte-Seite-Vektor b € R™ mindestens eine Lésung:
0 I~ (0 *
0 1 = AeR™" und Rang(A)=m = L(LGS(A;b))+ ¢ VYbeR™.
- 0 0«
0| I ~* — 1. Zeile da () nie emheten kann! [ kene Mollzeile |
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l’ﬂ_ Ly Uq by ' Korollar 1.4.5.E (Eindeutige Lésbarkeit von quadratischen LGS).

Gilt Rang(A) = n fir eine quadratische Matrix A € R'™™", n € N, dann hat das lineare
Gleichungssystem Ax = b fir jeden Rechte-Seite-Vektor b € R eine eindeutige Lésung:

AeR™ und Rang(A)=n == VbeR™ dxeR™ Ax=b

7 T/ N der Nieklpiotspalien

Satz 1.4.5.B (Lésungsmenge eines linearen Gleichungssystems).

Sei Zx =y, Z € R"™" die Zeilenstufenform eines linearen Gleichungssystems geméss ,
Definition 1.4.3.A, r := Rang(Z) (— Definition [4.4.H), {i1, ..., iy} < {1,...,n} die geordnete (¢) nicht m%({‘o/f) & l<ed ne /V{oh%— Pl'umL&]Oé/ [//(gr) ' L&sung X = %
(i1 < ig < --- < i) Indexmenge der Pivotspalten, {j1, ..., jn—r} = {1,...,nf\{i1, ... ir}
(leer, wennr = n).

(i) Dann hat das lineare Gleichungssystem keine Ldsung, wenny; = 0 fdreinj > r. Satz 1.4.5.F (Eindeutigkeit aus Existenz).
(ii) Andernfalls ist die Lésungsmenge L von LGS(Z: y) gegeben durch Wenn fir eine quadratische Matrix A € R™", n € N, das lineare Gleichungssystem Ax = b
fir jeden Rechte-Seite-Vektor b € R™ eine Losung besitzt, dann ist Rang(A) = n:
n—r
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Korollar 1.4.5.G (Lineare Gleichungssysteme mitrechter Seite 0).
Falls n > m,%so hat das lineare Gleichungssystem Ax = 0 mit Koeffizientenmatrix A € R""
unendlich viele Lésungen.
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